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Monitorização de Sistemas Ambientais

i. Conceitos gerais: tipos de sistemas e variabilidade, objectivos de

monitorização, amostragem;

ii. Enquadramento na legislação ambiental, em particular na Directiva-Quadro

da Água e Directiva-Quadro da Estratégia do Meio Marinho - comparação

com modelos externos à União Europeia;

iii. Elaboração de planos, com exemplos concretos de casos de estudo

(Portugal e EUA);

Três sessõesteóricas e três sessõespráticas (06/10, 13/10, 20/10).

Ecossistemas Aquáticos ïJoão Gomes Ferreira

Objectivos e âmbito
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Monitorização de Sistemas Ambientais

i. Compreender a ligação entre monitorização e planeamento em sistemas aquáticos,

particularmente no contexto DPSIR;

ii. Distinguir entre os conceitos de "outputs" e "outcomes" na elaboração e

implementação de planos de monitorização;

iii. Participar na elaboração de um caderno de encargos para planeamento de

monitorização em sistemas aquáticos e/ou avaliação de propostas;

iv. Participar na elaboração de um plano de amostragem, incluindo formulação de

hipóteses, dimensionamento espacial e temporal, e aspectos financeiros e logísticos;

v. Aplicar e interpretar modelos simples para a avaliação da qualidade de um sistema

aquático com base nos resultados de planos de monitorização;

vi. Enquadrar os pontos acima no contexto legal da União Europeia, optimizando os

meios existentes em Portugal face aos desafios das Directivas Europeias.

"Learning outcomes"
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Após completar com sucesso esta parte da disciplina, um estudante será capaz de:
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Monitorização de Sistemas Ambientais

i. Ferreira et al, 2011. Overview of eutrophication indicators to assess environmental

status within the European Marine Strategy Framework Directive. Estuarine Coastal

and Shelf Science, 93, 117-131

ii. Ferreira et al, 2007. Monitoring of coastal and transitional waters under the EU Water

Framework Directive. Environmental Monitoring and Assessment, 135 (1-3), 195-216

iii. References cited in both papers, particularly the second one;

iv. Portuguese WFD monitoring plan, http//monae.org

v. Tilamook Bay monitoring plan, linked in the above site

vi. Barnegat Bay monitoring plan, linked in the above site
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Conceitos gerais - tipos de sistemas aquáticos, objectivos, 

amostragem
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Sustainability criteria: foundation in classical ecology



Monitoring model

Pressure-State-Response

Drivers

¸Agriculture ïloss of fertilizer, etc

¸Urban and industrial discharges

¸Aquaculture

¸Atmospheric deposition

¸Internal (secondary) sources (e.g. P from sediments)

¸Advection from offshore (e.g. N and P, certain types of HAB)

Response

¸Fertilizer reduction

¸WWTP (sewage, industry)

¸Emmission controls

¸Sediment dredging etc

¸Time...

¸Interdiction (e.g. HAB events)

Pressure

¸N and P loading to the 

coastal system

¸HAB phytoplankton 

ñloadingò from offshore

State

¸Primary symptoms

¸Decreased light availability

¸Increased organic decomposition

¸Algal dominance changes

¸Secondary symptoms

¸Loss of SAV

¸Low dissolved oxygen

¸Harmful algae

Monitoring model

DPSIR



Human impact on the Chesapeake Bay, U.S.A.

http://ian.umces.edu/neea/

14 million people, millions of lawns, 500 million chickens

http://www.baystat.maryland.gov/


